54. PETUOHAJIEH HATIIPEBAP 110 ®U3UKA 2022
2 ampui 2022

9 onnenenne
(pemreHyja Ha 3a1a94HTE)

3anpauga 1. Ha nmpBeH munuHIap co pamuyc Ha ocHoBaTta r=1,6 MM rycTo € HaMOTaHa XuIla o] 6akap co
BkymHa nomkuaa 10,05 ¢m, mpu mTo e go0ueH KaeM (HaMOTKa) CO AOJDKMHA 5 CM Kako MITO € MPUKaKaHo Ha
Cnuka 1. Ako rycTunata Ha 6akapot u3HecyBa 8,96 g/cm?, a Moxe /1a cMeTaMe JeKa JKUIATa € CO MIMHIPUIHA
(dopma ozpezieTe ja Macara Ha xuLara. Jla ce 3eme aeka 6pojor .M usHecysa: 7 = 3,14 .

Iomow: Tlon rycTo HaMOTaHa XUIla ce Moapa3dmpa JeKa HeMa IMPOCTOp IMOMeTry COCEIHH HAaBUBKU Ha JKHIIATA,
OJTHOCHO HaBMBKHUTE CE JIONKpaaT MeryceOHO 10 IieiaTa JIOJHKHHA.

«—— S5cm

Cauka 1
Pemenne:

p =8,96g/cm® =8960kg/m?;
r=1,6mm=0,0016m=0,16cm;
| =10,05¢cm =0,1005m;
x=5cm=0,05m.

HajopBo nma onpenume KOJIKY KHIAa € MOTPEOHO Ja CE HAMpaBH €IHO OOBUTKYBame (€HAa HABHBKA) OKOJY
LWINHIAPOT:

(4m)

l, = 2rz =10,05mm. (4n)

3Haejku ja JOJDKMHATA Ha JKHMIIATa MOXKEME Jia IpecMeTaMe KOJIKY HaBUBKHM C€ HANpPaBeHU Ha I[MJIMHAAPOT,
OJTHOCHO, KOJIKY HABUBKH NMa KaJIeMOT:

n :%:10.(411)

0

AKO JOJDKMHATA Ha KaJIeMOT € 5 CM, Toraml co JieNielhe Ha J0JDKMHATA Ha KaJeMOT CO OpojoT Ha HAMOTKH TO
no0uBaMe JTMjaMeTapoT Ha OCHOBATa Ha )KHIIATA:

d= % — 0,005m. (4m)

KOHe‘lHO, MacaTa Ha KulaTa U3HECyBa:

d?r
4
3aﬁeﬂeﬂlKa. 33 CCKOC HOFpeHIHO HpeTBOpaH:e Ha €AUHUIIUTEC Ha y‘leHI/IKOT My CC€ o3€Ma I10 €ICH IIOCH. 3a
HOFpeIHHO HpeCMeTaHO KOHCYHO peIHeHI/Ie C€ Oa3€Maar aBa IIOCHA. 38 He3aHI/IHIyBaer Ha CIUHUIUTC MepKI/I BO
pelenujaTa ce o3eMa 1o efieH noeH. Ha yueHnKoT My ce ocTaBa c1060/1a 3a Toa Jaiu ke paboTH CO OCHOBHUTE
SIUHUII MEPKH WITH MaK cO U3BeneHuTe ( mpuMep § U MM mim CM wi nak co Kg u m).

m=pV =p 1 =0,018 kg =18¢. (4m)



3agaua 2. Bo caj co 3aHeMapIiB TOIUIMHCKY KanaluTeT ce Haora 5 kg mpas na temneparypa ox 0°C. Bo

o
cagor ce ucrypa 1,5 kg Boma Ha temneparypa on 90°C.Crnenunduunuor TOIUIMHCKM KalalMTeT Ha BOJara

kJ

usHecysa 4,2 W , IOJIEKA MaK JaTeHTHATa TOIUIMHA Ha Tolemke Ha Mpas3or € 330 k_ .

g

a. Konkapa TomnuHa e HOTpC6Ha Ja €S JOHECC Ha MPa30T 3a LECJIHOT Ja CC ucromnu?

6. Koskasa ToruinHa ke 0cii00014 Bojaara ajejku ce 1o temneparypa ox 0°C?
B. KonkaBa Maca o1 Mpasor ke IIpeMHHE BO BOJIa I10 TIOCTABYBAKETO HA TEMIIEPATYPHA PAMHOTEXKA BO CA0T?

Pemenmne:

m, =5kg, t,=0°C, m,=15kg, t, =90°C.
c:4,2£:4zooL:4zooL. (2n)
kg-K kg-K kg-°C
/Izssoﬁzssooooi.

kg kg

a. 3a J1a ce pacTonu LEIUOT Mpa3 MOTPEOHO € Jia ce JJOHEeCe TOIUINHA:

Q, =m,4=16500001. (6n)

Ogaa ToruHa Ha Mpa3o0T Tpeda J1a ja mpenaje 3arpeaHara Boja.

0. Co nanemero ox 90°C na 0°C Bomara My npeaBa Ha Mpa3oT KOJMYECTBO TOILIMHA!
Q, =m,c(t, —t,) =567000J. (4m)

B. bunejku TomnmmHaTta koja ja ocno0ojyBa Bojara € rnmomajia oj TOIUIMHATa Koja € ToTpeOHa Jia ce JOHece Ha
Mpas3oT 3a IEITOCHO JIa Ce MCTOIH, MOXKE JIa Ce 3aKIy4H JeKa HeMa Jia C€ MCTOIH LEIHOT Mpa3, TYKy caMO HEroB
e COo Maca:

Q,

m, = = =1,7kg. (8m)

3adesemka. 3a cekoe MOTPEIIHO MPETBOPABE HA CAMHHUIMTE HA YUCHHKOT My CE OJ3eMa IO e/IeH MoeH. 3a
MOTPEIIHO MPECMETAHN KOHEYHH PEIIeHHja ce 0/[3eMaaT 10 JBa MOCHA. 3a He3aIHIIyBamhe Ha SAMHUIINTE MEPKH
BO peIlieHHjaTa ce OJ3eMa IO eleH MOoeH. Ha y4eHHKOT He My ce Oj3eMaar MOEHH aKo peuid Ja paboTu BO
LEJIBUYCOBU CTCIICHU U HE ' IPETBOPU TEMIICPATYPUTE BO KEJIBUHU.



3agaua 3. [{umuramap Bo Koj ce Haora rac co Bonymen 0,2 |, Ha Temmeparypa
2

on 20°C, e 3aTBOpEH CO JieCeH MOABMXKEH KIUII CO IUIOITHHA S =5CmM°,

Kako mTo € mpukaxano Ha Cnmka 2. Oppenere 3a KOJKY Ke ce MPHIBUKH

KJIMIIOT aKO racot ce 3arpee 10 temneparypa 100°C. N ——

Cauka 2

Pemenmne:

V, =0,21=0,2dm® = 0,0002 m?;
T, =273,15+20°C =293,15K;
T, =27315+100°C =373,15 K;(
S =5cm? =0,0005m?.

[Tpu 3arpeBame Ha racoT Joara 10 HeroBa eKCIaH3uja MpH IITO HOBHOT BOJIYMEH Ha racot Ke Ouje:

4n

£=ﬁ(M)
Tl T2
V, = AR =0,000255m®. (4m)
T

1

., ., S

Bujiejkn KIHIIOT € TIOIBIYKEH TOj Ke Ce IBIKH HArope ce J0JeKa BOTyMeHoT Ha | | ———— |
racot He ctane V. [[poMeHaTa Ha BOJYMEHOT Ha TacoT HHM JaBa MOkHocTaja /7 |
ja mpecMeTame BUCHHATA Ha Koja ke ce npuaBmku Kiaunot (Cirka 4a): B

V, -V, = Sh; (5m)

ho Ve ;vl ~0,109m =10,9cm. (3n) s e

3abenemka. 3a cexoe NOrpeuiHO MPETBOPAKLC HA CAMHUIIUTC Ha YYCHHUKOT MY CC O[3C¢Ma IO CJCH IIOCH. 3a
MOrpeHIHoO MpeCMETaHO KOHCYHO PCHICHUE CC OA3€MaaT ABa I1OCHA. 3a HE3allMIIyBamkbe Ha CAMHUIUTE MEPKU BO

pelieHujara ce o3ema 1o ejieH moeH. Ha ydeHuKoT My ce octaBa ci1o06o/a 3a Toa Jaiu ke paboTH O OCHOBHHTE
CANMHUIIU MEPKU WX ITaK CO U3BCIACHUTE.




3anaya 4. XoMoreHa Kolka IJIMBa Ha MOBPIIMHATA HA )KMBA MIPH INTO BO JKMBATa € MoToreHa 1/5 o1 BOIyMeHOT
Ha KoIKaTa. AKO Ha Taa KOIKa ce ITOCTAaBU YIITE e{Ha TaKBa KOILKA, CO MCTH AMMEH3UH, HO HalpaBeHa O Apyr
MaTepHjaj, BO KHBaTa Ke OHJie MOTOMEHa MoJIoBHHA of npBaTa kornka (Cnuka 3). Jla ce oapean ryctuHara Ha
CEKOja OJ1 KOIIKUTE aKo IyCTHHATA Ha )KuBarta u3Hecysa 13600 kg/m?.

P>

P o,

|38

P
Canka 3

Pemenne:
p =13600kg/m®,
V, = 1V

5
V, = 1V

2

Bo aBara ciy4yau mocTou paMHOTEXa MoMery cuiiaTa Ha 3eMjuHaTa Teka U ApXHMeIoBaTa CUia Koja JIejCTByBa
Ha MOTOMCHUOT JIEN O] KollkaTa. Bo MpBHOT ciTyyaj Kora umMa camo e{Ha KOIKa IMame:

mg=pV0 = pV= p%V = p= % = 2720kg/m*. (3n+3n+20=8n)
3a BTOPHOT CiTy4aj BaXH:

(m+m,)g=pV,0 = pV+pV= p%V = p, :g—pl = 4080kg/m°. (5n+4n+3n=12m)

3abenenmka. 3a MOTrpeNTHO MpecMeTaH! KOHEYHH PeIlieHHja ce OJI3eMaaT 10 JBa MOoeHa. 3a He3aluIlyBame Ha
eJIMHUIIMTE MEPKH BO pEIlIeHWjaTa ce OJ3eMaar 1o eJeH MoeH. Bo oBaa 3ajava He € NajeHa ToJieMUHATa Ha
3eMjuHOTO 3a0p3yBame. AKO YUYEHHUKOT KOPHUCTH HyMEpHYKa BPEIHOCT 3a 3€MjHHOTO 3a0p3yBame BO
MPECMETKUTE CAMOMHUIIM]aTUBHO, TOTAIII CE JI0/IeyBaaT MAaKCUMAaJIHO 16 mOeHH.



3anaua 5. Vpuna nu3ajHupaiia IeKOpaTUBEH yKpac 3a HoBa romrHa mpuKakaH ]
Ha Ciirka 4. AKO 3HaeTe JIeKa MpadKuTe Ha KOU ce 00eCeHH JJaMIHoHnTe A, B 1
C, xako u koumure Ki, Ko 1 K3 mmMaat 3aHemapinBa Maca U JieKa MpavyK|Te e BO
XOPHU30HTAIHA MOJI0KOA OJIpe/ieTe TH: o
a. MacuTte Ha mamnuonute A, B u C; k,
0. Cunure co xou ce 3arergatu konoure Ki, Ko u Ks. Jem| 5cm

3a 3eMjuHOTO 3a6p3yBams-€ Ja ce 3eMe Jeka u3Hecysa 10 m/s, k

e 4 cm 8 cm

—

m=0,5 kg
Cauka 4
Pewenne:
l, =4cm=0,04m, |, =8cm =0,08m,l, =3cm =0,03m, I, =5cm =0,05m, I, =2cm =0,02m,
I, =6cm =0,06m,

a. Kaj ykpacot xoj ro HanpaBuna MpuHa MokeMe n1a 3a0eiexuMe JieKa MMa TPU JTBOKPAKHU JIOCTa KOM CE€ BO
pamHoTexka. Criopes Toa 3a CeKoj JIOCT MOMEHTHTE Ha CHJIa C€ €[HAKBH Ha CEKOj O] KpaluTe. 3a JIOCTOT Ha KOj
ce nosp3anu Tenara co macu M =0,5Kg u nammuonor A numawme:
M, =M,
ml (3m)
m-g-L=m,-g-, = m,=—2=0,25kg.

IZ

Kaj mocToT Ha KOj ox JieBara cTpaHa € 3aKa4yeH JIAMITMOHOT B, Ha jecHaTa cpeinHa MpeKy KOHeHnoT Kz nmame

zakayena maca M+m, =0,75kg . 3a 0Boj noct Baxku:
M, =M,
4
m,-g-L=(m,+m)-g-l, = mBz(mAT—m)l“zl,ZSkg.(H)
3

KoHeyHo, Ha JOCTOT Ha KOj Ha JIECHHOT KpaK € HpHKadeHO TeJIoTo co mMaca M. Ha pacrojaHue 6 cm of

obecuIIHaTa TOYKa, UMaMe 3aKayeHa Maca o M+Mm, +M; = 2kg na neBuor kpak Ha pactojanue 2 CM oj

oOecuIHaTa Toyka. 3a OBOj JIOCT BaXKH:
M, =M,
m+m, +my)l 4n
(m+m,+mg)-g-ly=m.-g-ly = mC:( A| 8)520’67kg-( )
6
0. Ha KOHCIIOT k3 oOeceHa € IIpadykKaTta CO 3aHCMapJinBa Maca U ABCTC TCjla CO Maca m u Ma. Cnopez[ TOa KOHCLOT
€ 3aT€rHat Co cuja:
F.=(m+m,)g=7,5N. (3n)
3a cusara co Koja € 3aTerHaT BTOPHOT KOHEIl UMaMe:
F,=(M+m,+m;)g =20N.(3n)
TpeTI/IOT KOHEI € 3aTCryart Co cujia.
F;=(M+m,+m;+m.)g=26,7N.(3n)

3abesenika. 3a cekoe TOTPEITHO MPETBOPAE HA CAWHUIIMTE HA YICHHKOT MY CE€ O3eMa IO €IeH MOeH. 3a
MOTPEIIHO MPECMETaHU KOHEUHH PEIICHH]ja Ce 0J[36MaaT 110 J[Ba II0CHA. 3a He3alluIllyBamke Ha CIUHUIIMTE MEPKU
BO pelIeHMjaTa ce oj3eMa Mo eleH noeH. Ha yd4eHMKoT My ce ocTtaBa cio0oja 3a Toa Jand ke paboTH co
OCHOBHHUTE €AMHHUIN MCPKH WJIM ITaK CO U3BCIACHUTC. ﬂOKOJIKy YUYCHUKOT HE€ I'M 3allii€ MOMCHTUTC Ha CHJIa
TYKY pelliaBa co MPOMOPIHH, BO JIEJIOT 4. CE 0J[3eMa 3a CEKOj JIeJI 1O €CH IMOEH.



