teHa p
Wi e ,
29 “u,,

Y

PEI'’MOHAJIEH HATTIPEBAP 11O ®U3UKA 2022

< A % 2 anpun 2021
: (@0 = |
% 5 roauHa
“igt (perreHuja Ha 3a7aYUTE)
3apaua 1. Ha npBara TpeTnHa oz maToT, MOTOp C€ JBMKM CO Op3uHa V,, a OCTAHATHOT IaT o IOMHUHYBa CO

opsuna V, =45 km/h . Cpennara 6psuna na Mmotopor no tenunor nar e V, =36 Km/h . Konkasa e 6p3unara V, ?
Pemenue:

Cpennara Op3uHa Ha MOTOPOT € JIaJIeHa CO U3Pa3oT:
_ viG +Vob
L+t

S
ITaToT mWITO MOTOPOT IO MOMUHYBA BO IIPBUOT JIEJI U3HECYBA S; =§. Cnopen Toa, BpemeTo t, Moxke 1a ce uspasu

D)

sr

npexky Op3uHaTa V, :

S
-— = .
3 3V,
2s

ITaTOT mTO MOTOPOT IO MOMHHYBA BO BTOPUOT Jel € S, = 3 Ha mct HaynH Kako M MPETXOJHO, MOXKE J1a Ce 3alluIlie
u3pas3 u 3a Bpemero 1, :

s, 2s 2s

Ty T, 7 3y,

2 2 Va

Co 3amena Ha t, u {, Bo permanmjara (1) ce nodusa:

Vol +Vo 1 = Vit + VoL,

S 2s S 2s
Voo tVe 5=V +Vo o,
3v, 3v, 3V, 3v,
VST =1 2VST ,
3v, 3V,
v, = Vsiz -~ Vsr"é 25,7 kmhh.
vV, — 2V,
3 1_& 2 sr
3v,

3alesemka: 3a 3anuilyBambe Ha M3pa3oT 3a CpeAHaTa Op3uHa ce JojAeiIyBaar 3 MOCHH. AKO YYEHHUKOT TOYHO T'
u3pa3u Bpemumara {, wu 1,ce nomemyBaar 8 moeHu. M3BenyBameTo Ha KpajHaTa penalyja, 3a€IHO CO TOYHATA

HyMepHYKa BPEIHOCT C€ HarpajyBa co mpeoctaHatute 9 moeHd. JIOKOJKY HyMepHUuYKaTa BpPEIHOCT € MOrPEIIHO
npecMeTaHa, ce oA3emMaaT 2 moeHa. AKO He € 3aluillaHa MepHaTa eJJMHHIIA, Ce O/13eMaaT JBa rnoeHa. Ha y4yeHuKoT My
ce ocTaBa cj1000/1a pe3yaTaToT aa ro u3pasu i Bo Km/h mim Bo m/s.



3agaya 2. Yerupu tomuuma A, B, C u D ce nocraBenn Ha paznnyna D
BHCHHA HaJl TIO/IBI)KHA JICHTA, KOjallITO Ce IBMKM XOPU30HTAIHO HA JIECHO, CO

Opsuna V=2 m/s. OmuaneueHocta Mely TOMUMEbATA BO XOPU3OHTAIEH C M5m
npasert ¢ L =2 M. Bo eneH MOMeHT, cuTe TOMUHEbA MOYHAIE CIOOOJHO J1a . \/
naraat. Bo Toj MmomenT, Tomueto D ce Haorano 45 M MOBHCOKO 0O/ TOMYETO A L
C, xako Ha ciukaTta. [la ce oapean BUCHHATA O] KOja MOYHAJIO Ja mara ceKoe SN
O] TOIYMIbATa, aKO CHTE TOINYMEbA IMaJHaje BO MCTa TOYKA HA MOJBIIKHATA S L

. 2 i
nenTa. 3a 3emjuHOTO 3a6p3yBame aa ce 3eMe § =10 m/s”. v
Peumenne: Cauka 1

3a Tomueto D Ja 1magHe BO MCTa TOYKAa KAaKO TOII4ETO A, InOoJBMXKHATa JICHTa Tpe6a Aa CC MPUABHXKXHU HAACCHO 3a 3L,
oxgHocHO 3a 6 m. Toa Moxe 11a ro HalipaBX 3a BPEME O

Ho, Ha Toa Tpeba na ce monaje M BpeMeTo MOTpeOHO 3a TOm4eTo A Ja majHe Ha JeHTata, i, . BkymHOTO Bpeme Ha

narame Ha Tondero D ke oune:

t, =t, +35s.

Bucunara ua tommuero D ke Onpe:
2
g (tA +3 5)
Hy=—"—.
2

3a ronueto C 1a majgHe BO MCTaTa TOYKA Tpeda Ja rnara Bpeme:

t.=t,+2s,
[1a HEroBaTa BUCHHA €.

2
g(ty+2s
825
2
bunejku Torrueto D e Ha BucuHA 45 M noronema o1 BUcuHaTa Ha Tomyero C:
Hp,=45m+H,..

Co 3ameHa Ha ekcrunIUTHUTE n3pasu 3a H.u H, ce nobusa:

2 2

t, +3s t,+25s
9(*35) g, 9*2)
2 2
O] Kaje ITo ce Jo0uBa;
=>t,=25.

AKxo cera ro uckopucTume Bpemero {,, Moxxeme ja ru JoOrueMe BUCHHUTE OJ1 KOH HajHalle TOMYUbaTa:

Hp =125m,

H.=80m,
2
t, +1s
H = 9 *LS) g
2




3abenemka: AKO yYSHHKOT TOYHO TO mpecMera Bpemero [ ce momenmyBaar 3 moeHu. 3a TOYHO 3alMINyBame Ha
mpasute 3a H, u H_ ce noxenysaar ymre 5 moenn. AKo y4eHHKOT CO KOMOMHAIMja Ha PealMMTE TO MpecMeTa

BpPEMETO Ha Marame Ha TomueTo A ce qoaenyBaaT 8 moenu. KpajHure BpeaHOCTH 32 BUCHHHTE ce 00ayBaat co 4 MOCHH.
3a cexoja TpemrHo mpecMeTaHa BpeIHOCT ce of3eMa 1o | moeH. AKO yYEeHHKOT He ja 3alullle MepHaTa eIMHUIA BO Koja
ce U3pa3yBa BEJIMYMHATA HCTO TaKa Ce 0J3eMa 10 1 1MoeH 3a ceKoja oJ] He3annIIaHuTe MEPHU €HHUIIH.



3agaua 3. AcTpoHayT cleTan Ha HeMOo3HaTa IUIaHeTa M cakall Jia ja IpecMeTa TeKWHAaTa Ha JaJeHO TEeJI0 Ha Taa
IUTaHeTa. 3a Taa LieJl, acTPOHAYTOT IIOCTAalMJI Ha ClIeAHWOB HauyuH. HajupBo, mouHan ga ro Biede TEIOTO BO
XOPHU30HTAJIEH MpaBel] Co MOCTojaHa cuita co rojgemMuHa ox 12 N, mpu mro 3a0enexan 1eka moJ 1ejCTBO Ha OBaa CHja,
TEJIOTO M3MHUHAJIO MaT €AHAKOB Ha 12 M Bo mpBUTE 2 CEKYHAU OJ HETOBOTO ABWXewe. [IpuToa, TOj ce ocurypan neka
noMery TeJI0TO M XOPU30HTAJIHATA MOAJIOra, BP3 KOjalllTO ce ABWXKEJO TEJIO0TO, HE JIjCTBYBa CHJIa HA TPUCHE U JeKa
TEJIOTO MUPYBAJIO TIpeJ Aa 3amo4yHe Aa ro Biede. [loToa, ro mMymTHII TeT0TO cI000IHO Aa Tara, 0e3 modyeTHa Op3uHa,
on BucuHa 10 M, mpu mTO M3MEpHI JeKa Ha TEJIOTO My Owie moTpeOHu 2,58 s 3a na magHe Ha MOBpIIMHATA Ha
IUTaHeTaTa.

Ha xpajor, ro cTaBui Ten0TO BO OK€aH Ol METaH. Y TBPAWII A€Ka TeJIOTO IUIMBA HA IIOBPLIMHATA HA OKEAHOT.

a. Konky n3HecyBa Te)XHHaTa Ha TEJIIOTO HA HEMO3HATaTa TiaHeTa?

0. Konky m3HecyBa TexuHaTa Ha TEJIOTO Ha 3emjara?

B. /lanu oBa Teno 6 MoKeNo /a TIMBa BO OKeaHUTE Ha 3eMjaTa?

3emjunoto 3a6p3ysame msmecysa ¢ =9,81m/s’. T'yctumara ma meraHor msmecysa p,, =657 kg/m’,a nak, Ha

BozaTa u3HecyBa g, =1000 kg/m®.

Pemenne:

a. Bo npBHOT 11en 071 CBOjOT EKCIIEPUMEHT, aCTPOHAYTOT BCYNTHOCT Cakal Jia ja OAper MacaTa Ha TelnoTo. bujiejku Toj
JICjCTBYBaJl CO KOHCTaHTHA CHJIa BP3 TEJIOTO, TOA C€ JBHKEIO PAMHOMEPHO MPABOJIMHUCKH, MMa 32 U3MHHATHOT AT
BaXKH.

at?
S=—-.
2
On BropuoT IbyTHOB 3aK0H Hak:
F =ma,
1a 3aToa:
Ft?
m=—=2 Kg.
28

Bo BTOpPHOT 1en 071 €KCIIEPUMEHTOT, acTPOHAYTOT BCYHIHOCT T'O Mepes 3a0p3yBameTo MpH CI000IHO Tarame Ha
Herno3Harara IiaHeTa. bujejku Tenoro OWIo myITeHo Ja mara 0e3 moyeTHa Op3uHA BaXH:

o Gt
2 b}

Kaje co J, ro obenexxaBMe HEMO3HATOTO 3a0p3yBame. OTTyKa JIeCHO ce Jo0HBa AeKa:

Oy = 2—? =3 m/s®.
t
KoneuHo, Te)XxHHATa Ha TEIOTO HA HEMO3HATATA TUIAaHEeTa € ¢/IHAKBA Ha:
G, =mg, =6 N.
0. CiuuHo, 3a Te)XKMHATA Ha 3eMjaTa J00uBaMe:
G =mg =19,62 N.

B. Jla, TeJIOTO IUIMBA HA OKEAHOT Ha HEMO3HATATA IUIAHETa, IITO 3HAYH JIeKa HeroBara I'yCTHHA € ToMaJia OJf 'yCTHHATa
Ha MeTaHOT. bu/iejKku rycTHHATa Ha METAHOT € TIoMaJia O] TyCTHHATa Ha BOJaTa, CHTYPHH CMeE JIeKa TEJIOTO Ke IJIMBA U
BO OK€aH Ha 3emjara.

3a6enemka: Jlenor a. Hocu 13 moeHu, nenoT 6. HocH 4 TOCHH, JAOJEKA JIENOT B. HOCH 3 MOCHU.. 3a ceKoja IPerrHo
MpecMeTaHa BPEIHOCT ce oa3eMa 1o 1 moeH. AKO yYEeHUKOT HE ja 3amuile MepHara eIMHUIAa BO KOja ce M3paszyBa
BeJMYMHATA UCTO TaKa ce oj3eMa 1o 1 1oeH, 3a cekoja 0J] He3aluIIaHUuTe MEPHU SIUHHUIIH.



3anaua 4. Caremur co maca M= 220 Kg xpyxu okony 3emjara, Ha Bucuna 640 KM uan nejsunara nospimza.

[a ce npecmeTaar:

a) Op3uHaTa Ha CaTeNUTOT,

0) eproIOT Ha pPOTalHjaTa Ha CAaTeTUTOT OKOIY 3eMjarTa.

Cera 5a mpeTHocTaBUME JieKa CAaTeJMTOT MpPU poTalyjaTa OKoly 3eMjata ry0M MexaHW4Ka eHepruja, a mopamd Toa
pactojanueTo 1o 3emjata ce HamadyBa cO TEKOT Ha BpeMeTo. AKO 3a €IHO 3aBPTYBambe CaTEeIUTOT Ce MPUOIMKYBa KOH
3emjara 3a 0,1 km, oxgpenere ru:

B) BHCHHATA,

r) Op3uHaTa,

1) TIEpUOOT,

Ha CaTeJMTOT OTKaKo Toj ke Harnpasu 1500 porarmu.

MosKeTe Ja TH HCKOPUCTUTE CIIEAHUBE KOHCTaHTU: ¥ = 6,67 A0 m3kg‘ls‘2 , M, =5,98 .10 kg, R, =6370 km.

Pemenne:

a) ['paBuTanoHaTa cuia ja urpa yiaoraTta Ha HEHTpPHIIETalHa CUJIa, OHOCHO:

mv'_ mM,
R 4 R?

OtTyka, 3a Op3uHaTa Ha CaTeJIUTOT Ce JOOUBa:

V:\/MZVZ M.y —7.54 km/s.
R R, +640 km

0) [lepuonoT Ha caTenUTOT, NAK, € €IHAKOB HA!

T =

2_7[_27[R

@ Vv
B) Bucunara Moxeme 1a ja HajaeMe eIHOCTaBHO CIIOPE]] CJICAHATA pejlaluja

h, =640 km—0,1-1500 km =490 km.

r) bp3unara Ha KpajoT o1 ABMWKEHETO Ke Ouie

=97.4 min.

M.,y

V= =7,63 km/s.
R, +h
1) [lepuooTr Ha KpajoT 01 ABMKEHETO CE OIIpeIenyBa CIIope
27R .
T =57 =94,2 min.
Y

3abenemka: Jleqot a) HocH 5 moeHH, JeaoT 0) HocH 4 TOeHHU, AJOT B) HOCH 3 MOEHHU, J0JieKa MakK JEJIOBHUTE I') U 1)
HocaT 1o 4 moeHH. 3a ceKoja IPElIHO MpecMeTaHa BPEeJHOCT ce oja3eMa 1Mo | MmoeH. AKO YYEHHKOT He ja 3aIluile
MepHAaTa eIMHUIIA BO KOja ce M3pa3yBa BeIMYMHATA HCTO TaKa Ce OJ[3eMa 1o | MOeH 3a ceKoja O] He3alHuIlaHUTe MEPHU
€IMHNILIA.



3agaya 5. Mina3 Boma Teue HU3 BepTukanHa IieBka (Buau Crwmka 2). Pacrojanmero of
HAIPEYHHUOT MPECEK Ha IIeBKaTa, 03HAYCH CO A, JI0 MPECEKOT, 03Ha4eH co B, m3Hecysa hB, a

NaK CTaTMYKUTE HPUTUCOLM BO Ipeceuure A u B m3HecyBaar P, M Py, COOJBETHO.
Jlujamverpure Ha ueBKata Bo npeceuutre A u B msnecyBaar d, wu dy, coomserso.
Pacrojanuero momery npecenure B u C wsHecyBa h. Bpsunara Ha Bojara BO mpecekoT A
u3HecyBa V,.

a. W3pazere ja Op3uHAaTa BO MpecekoT B, co mpuMeHa Ha paBeHKAaTa Ha KOHTUHYHTET 3a
npecerute A u B.
0. 3anumere ja bepHynueBata paBeHka 3a mpecenute A u B, m u3paszere ro pacrojaHUETO

hB MMPEKYy OCTAHATUTEC IMIapaMETPH BO paBCHKATA.

B. AKO BH e 1o3HaTo jgexa d A dB, OJITOBOPETE ANl CTATUYKUOT MPUTUCOK BO mpecekoT C e

TIOTOJIEM O] OHOJj BO TIpeceKoT B.

Pemenne:

S C
h
d
3 B
hs
— A
Ciuka 2

a. bp3unara Ha Bojara Bo ToukaTta B ce Haora npeky 3aKOHOT 32 KOHTHHYHTET:

SAVA = SBVB '

_SaVa _ 03V
s, di

h Toukara A M Toukara, B:

2 2
PVa PVs

Pa t +pghA= Pg +

4

_ 2
d = hB:(pA pB)+V_A(1__Z\
1 B Py 20 dg

+pg(hg +h,),

hg HNpuTHCOK BO ToukaTa C j1a Ouje momai oji OHOj BO Toukara B.

0. bapanara BucMHa MOXKe Ja ce W3pasu INpeKy bepHynmeBara paBeHKa 3a

B. On paBeHKaTa Ha KOHTHHYUTETE 3HaeMe Jieka Op3MHAaTa Ha BoJaTa BO
touknute B u C e emnakBa. bunejku roukara C ce Haora Ha TorojemMa BUCHHA O]
toukara B, 3a bepHynueBaTta paBeHka na Ouje 3a70BOJIEHA, MOPAa CTATUYKHOT

3ateaemka: Jlenosure a. u 0. Hocat Mo 6 MOEHU, JOAEKA AEIOT MO B. CE€ HArpaAyBa co 8§ MOCHU. AKO YUYCHUKOT Aajie

TOYCH OATOBOP Ha ACJIOT MO B. 0e3 Ja ganc 06jaCHYBaH>€, HE CC A0J¢c1yBaaT IMOCHU.



